
1LEA LandesEnergieAgentur Hessen GmbH

Klima-Dialoge – Heizen und Kühlen 
mit Erdwärme und Wärmepumpe 
Andreas Hofheinz, Oktober 2024



2LEA LandesEnergieAgentur Hessen GmbH

1. Vorstellung LEA Hessen 

2. Aktueller gesetzlicher Rahmen 

3. Wärmemarkt & Rolle der Geothermie

4. Einführung Geothermie 

5. Exkurs Wärmepumpe 

6. Weiterführende Informationsangebote

7. Auslegungsbeispiel

8. Förderung

Oktober 2024 | Marburg 



3LEA LandesEnergieAgentur Hessen GmbH

1. Vorstellung LEA Hessen 

2. Aktueller gesetzlicher Rahmen 

3. Wärmemarkt & Rolle der Geothermie

4. Einführung Geothermie 

5. Exkurs Wärmepumpe 

6. Weiterführende Informationsangebote

7. Auslegungsbeispiel

8. Förderung

Oktober 2024 | Marburg 



4LEA LandesEnergieAgentur Hessen GmbH

Das Umfeld der LEA Hessen

Ansprechpartnerin und Koordinationsstelle

Oktober 2024 | Marburg 

Privat-

personen

Kommunen

Unter-

nehmen

Einzelmaßnahmen 

koordinieren, implementieren 

und umsetzen

Hauptauftraggeber

Hessisches Ministerium für 

Wirtschaft, Energie, Verkehr, 

Wohnen und ländlichen Raum 

(HMWVW)

Hessisches Ministerium für 

Landwirtschaft und Umwelt, 

Weinbau, Forsten, Jagd und Heimat 

& weitere Auftraggeber (HMLU)

Ziele des Klimaschutzes und der 
Energiewende in Hessen
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Unsere Themen

Hierzu bieten wir Beratung & Information

Alle Themen 

aus den 

Bereichen 

Energiewende 

& Klimaschutz

Sanierung Energieeffizienz Energiekonzepte Mobilität

Wärme Infrastruktur Erneuerbare 

Energien

Förderung

Oktober 2024 | Marburg 
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Angebote der LEA Hessen

Für Privatpersonen

• Energieimpulsberatung zur energetischen 

Modernisierung

• Fördermittelberatung & LEA Fördermitteldatenbank 

• Umfangreiche Informationen zu: 

• Modernisierung & Sanierung

• Energieeffizienz & Energiespartipps (mehrsprachig u. 
mit Videos)

• Dezentraler Energieerzeugung (Solar, Wind, Wärme 
mittels vrs. Tools)

• ModernisierungsCheck, DämmCheck, Heiz- und 
Stromcheck

Oktober 2024 | Marburg 

https://www.lea-hessen.de/buergerinnen-und-buerger/erstberatung-fuer-die-hausmodernisierung/
https://www.lea-hessen.de/buergerinnen-und-buerger/erstberatung-fuer-die-hausmodernisierung/
https://www.lea-hessen.de/kommunen/foerdermittel-finden/
https://www.lea-hessen.de/buergerinnen-und-buerger/uebersicht/
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Aktueller gesetzlicher Rahmen 

Bundesgesetzlicher Rahmen – Wärmemarkt
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• Kommunale 
Wärmeplanung als 
Informations-
grundlage für 
Investitionen und 
Orientierung für 
Gebäudeeigentümer

• Vorgaben zur 
Dekarbonisierung der 
Wärmenetze
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• Vorgaben zu 
Energieeffizienz im 
Gebäude

• Austausch von 
Heizungen älter 30 
Jahre

• Schrittweise min. 65% 
Erneuerbare bei 
neuen Heizungen
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• Förderung von 
Effizienzmaßnahmen 
an Gebäuden

• Bis zu 70% Förderung 
für Heizungstausch

• Förderung für 
Wärmenetze mit 
erneuerbaren 
Energien

→ Technologieoffen: Wärmepumpen, Solarthermie, Biomasse, Wärmenetz, Wasserstoffnetz, …

Oktober 2024 | Marburg 
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Aktueller gesetzlicher Rahmen 

Novellierung GEG / Verknüpfung WPG

Grafik: Darstellung nach E. Eigendorf (KWW), LEA-Webinar zum WPG für hessische Kommunen, 11.12.2023 

Inkrafttreten

65% Regelung des GEG

1 Monat nach Ausweisungsentscheidung

Gebiete mit 
>100.000 EW

ab Mitte 2026

nach WPG

Gebiete mit 
<100.000 EW

ab Mitte 2028

nach WPG

Neubau

ab 2024

Neu- oder Ausbau 
von Wärmenetzen

Neu- oder Ausbau 
Wasserstoffnetz

Zusätzlicher freiwilliger Beschluss der 
Kommune zur Gebietsausweisung auf 

Basis vorliegender Wärmeplanung

Gebäudebestand

Oktober 2024 | Marburg 
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Aktueller gesetzlicher Rahmen 

Erfüllungsoptionen der 65 % - EE-Regelung im GEG

Quelle: BDEW-Flyer-Entscheidungsbaum GEG (2024)

Oktober 2024 | Marburg 
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Aktueller gesetzlicher Rahmen 

Geothermie

Bundesgesetze

• Wasserhaushaltsgesetz (WHG)

• Bundesberggesetz (BBergG)

• Lagerstättengesetz (LagerG)

Landesgesetze und -regelungen 

• Landeswassergesetze (z.B. Hessisches Wassergesetz, HWG)

• Landes Erlass (z.B. Anforderungen des Gewässerschutzes an Erdwärmesonden)

Weitere Regelungen 

• Technische Normen und Arbeitshilfe (z.B. VDI 4640, Leitfaden Erdwärmesonden, 

LAWA Arbeitshilfe “Wassergefährdende Stoffe“)

Oktober 2024 | Marburg 
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Wärmemarkt in Deutschland 

Die Bedeutung der Wärme in Deutschland

➢ Im Wärmesektor entsteht die größte Menge 

des klimaschädlichen CO2

➢ Zur Dekarbonisierung ist vor allem die 

Transformation des Wärmemarktes 

notwendig

Oktober 2024 | Marburg 

Quelle: BMWK (2022) nach Richter (2024)
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Wärmemarkt in Deutschland 

Entwicklungsszenarien Raumwärme/Warmwasser 

Oktober 2024 | Marburg 

Quelle: LIAG (2022)
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Wärmemarkt in Deutschland 

Energiebedarfe Raumwärme und Warmwasser zu EE-Potenzialen

Oktober 2024 | Marburg 

Szenario Dena TM95 und 3 zu 1 Modell zur 

Effizienzsteigerung der letzten 12 Jahre

Szenario Roadmap BWP und gleichbleibende 

Effizienzsteigerung der letzten 10 Jahre

Quelle: LIAG (2022)
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Einführung Geothermie 

Was ist Geothermie?

Geothermische Energie ist die in Form von Wärme 

gespeicherte Energie unterhalb der Oberfläche der 

festen Erde (Synonym: Erdwärme). 

99 % der Erde sind heißer als 1.000°C;

0,1 % der Erde sind kälter als 100°C

Die mittlere Temperatur an der Erdoberfläche 

beträgt 14°C. Im inneren Erdkern in über 6.000 km 

Tiefe rechnet man mit Temperaturen um 5.000°C 

und Drücken von bis zu 4 Millionen Bar.

Oktober 2024 | Marburg 

Kontinuierlicher Wärmestrom 

zur Erdoberfläche
Quelle: Stober & Bucher (2014)
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Einführung Geothermie 

Wärmequellen und Wärmetransport

Wärmequelle der geothermischen Energie:

•  Zerfall natürlicher radioaktiver Elemente (50-70 %)

• Restwärme aus der Entstehung der Erde (30-50 %)

• Sonneneinstrahlung/ Sickerwasser an Erdoberfläche

Wärmetransport:

• Konduktiver und konvektiver Wärmefluss aus dem 

Erdinneren

Oktober 2024 | Marburg 

Quelle: Stober & Bucher (2014)
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Quelle: Stober & Bucher (2014)
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Einführung Geothermie 

Untergrundtemperaturen und jahreszeitliche Verteilung 

Oktober 2024 | Marburg 

Quelle: bwp

Quelle: Bayerisches

Landesamt für Umwelt
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Einführung Geothermie 

Oberflächennahe Geothermie vs. Tiefe Geothermie 

Oktober 2024 | Marburg 

Quelle: LIAG, verändert
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Einführung Geothermie 

Oberflächennahe Geothermie – Nutzungsformen 

Oktober 2024 | Marburg 

Quelle: Bayerisches Landesamt für Umwelt
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Einführung 
Geothermie 
Tiefe Geothermie - 
Nutzungsformen

Oktober 2024 | Marburg Quelle: HLNUG
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Einführung Geothermie 

Tiefe Geothermie – Temperaturverteilung

Oktober 2024 | Marburg 

Quelle: LIAG (2022)
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Exkurs Wärmepumpen 

Funktionsprinzip einer Wärmepumpe

Oktober 2024 | Marburg 

Quelle: bwp
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Exkurs Wärmepumpen 

COP vs Jahresarbeitszahl

Die Leistungszahl oder COP (coefficient of performance) gibt den Wirkungsgrad von 

Wärmepumpen zu einem bestimmten Betriebspunkt an. D. h. das Verhältnis von 

erzeugter Kälte- oder Wärmemenge zur eingesetzten elektrischen Energiemenge an.

Die Medien werden mit den Initialen abgekürzt:

• Luft → A (Air)   A2/W35

• Sole → B (Brine)  B0/W35 

• Wasser→ W (Water)  W10/W35

Die JAZ veranschaulicht die tatsächliche Energiebilanz und die tatsächliche elektrische 

Energie,  die benötigt wird, um die gewünschte Heizenergie bereitzustellen. 

Oktober 2024 | Marburg 
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Exkurs Wärmepumpen 

Effizienz von Wärmepumpen 

Oktober 2024 | Marburg 

Quelle: Fraunhofer ISE
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Exkurs Wärmepumpen 

Effizienz von Wärmepumpen 

Oktober 2024 | Marburg 

Quelle: 

Fraunhofer ISE
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Exkurs Wärmepumpen 

Funktionsprinzip einer Wärmepumpe

Oktober 2024 | Marburg 

Quelle: Fraunhofer ISE nach LEA Hessen
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Exkurs Wärmepumpen 

Fazit

• Wärmepumpen können auch für Bestandsgebäude geeignet sein

• Sole/Wasser-Wärmepumpen sind effizienter als Luft/Wasser-Wärmepumpen

• Planung und Ausführung sollten durch einen qualifizierten Fachbetrieb erfolgen

Oktober 2024 | Marburg 
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Weiterführende Informationsangebote

Homepage LEA Hessen

Oktober 2024 | Marburg 

www.lea-hessen.de/waermepumpe  

http://www.lea-hessen.de/waermepumpe
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Weiterführende Informationsangebote

Oktober 2024 | Marburg 

www.lea-hessen.de

www.lea-hessen.de/buergerinnen-und-buerger/geothermie-nutzen/

http://www.lea-hessen.de/buergerinnen-und-buerger/geothermie-nutzen/
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Weiterführende Informationsangebote

Erklärfilm Geothermie

Oktober 2024 | Marburg 

Zum Erklärfilm Geothermie 

https://media.video.taxi/embed/atWWVwbzl4WN?title_tag=h2&sources=LEA
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Weiterführende 
Informationsangebote
Faktenpapier Geothermie

Informationen zu:

• Entwicklung der Geothermie in 

Hessen

• Maßnahmen zur Verbesserung der 

Planungsgrundlagen

• „Geothermie Viewer Hessen“

• Beispielprojekten

Oktober 2024 | Marburg 



37LEA LandesEnergieAgentur Hessen GmbH

Weiterführende Informationsangebote

Internetseite HLNUG

Oktober 2024 | Marburg 

www.hlnug.de 

http://www.hlnug.de/
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Weiterführende Informationsangebote

Geologie Viewer

Oktober 2024 | Marburg 

https://geologie.hessen.de/ 

https://geologie.hessen.de/
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Weiterführende Informationsangebote

Geologie Viewer

Oktober 2024 | Marburg 

https://geologie.hessen.de/ 

https://geologie.hessen.de/
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Weiterführende Informationsangebote

Verbände

Oktober 2024 | Marburg 

Bundesverband Geothermie:

www.geothermie.de 

Bundesverband Wärmepumpe:

www.waermepumpe.de 

http://www.geothermie.de/
http://www.waermepumpe.de/
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→ Installateur, Energieberater, (Fachplaner)

→ Bohrunternehmer (zugelassen und zertifiziert 
nach DVGW Arbeitsblatt W 120), (Fachplaner)

→ Bauherren ggf. über den Bohrunternehmer als 
Entwurfsverfasser, (Fachplaner)

Auslegungsbeispiel

Beispiel Einfamilienhaus – Grundlagenermittlung 

• Ermittlung des Wärmebedarfes und 

Festlegung des Anlagentyps

• Ermittlung der Gesamtsondenlänge 

und Festlegung der Bohrtiefe(n)

• Beantragung der Bohrung bei der 

zuständigen Genehmigungsbehörde: 

Untere Wasserbehörde und ggf. 

Bergamt bei Bohrungen > 100 m 

Endteufe

Oktober 2024 | Marburg 
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Auslegungsbeispiel

Beispiel Einfamilienhaus – Auslegung 

• Benötigte Heizleistung der Heizungsanlage: 8 kW

• Kälteleistung / Verdampferleistung: 6 kW

(Heizleistung abzgl. elektr. Leistungsaufnahme der 

Wärmepumpe bei einer angenommenen Leistungszahl von 4)

→ 6 KW Wärmeleistung müssen also aus dem Erdreich 

entzogen werden

→ 6.000 W : 40 W/m = 150 m Endteufe

(die Entzugsleistung ist unter anderem abhängig von der 

Geologie und den Grundwasserverhältnis)

Oktober 2024 | Marburg 

Quelle: VDI 4640
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Förderung

Bundesförderung für Effiziente Gebäude - Struktur

Oktober 2024 | Marburg 

Quelle: BWK
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Förderung

Bundesförderung für Effiziente Gebäude - Struktur

Oktober 2024 | Marburg 

BEG Einzelmaßnahmen 

Zuschuss 

BEG Komplettsanierung

Kredit 

• Gebäudehülle

• Anlagentechnik (nicht Heizung)

• Heizungsoptimierung

Fördermittelgeber: BAFA 
(Bundesamt für Wirtschaft und 

Ausfuhrkontrolle)

• Komplettsanierung zum 

Effizienzhaus (EH)

• Nicht-Wohnfläche in 

Wohnfläche umwidmen

Fördermittelgeber: KfW 

(Kreditanstalt für Wiederaufbau)

Heizungsförderung (Zuschuss, KfW)
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Förderung

BEG EM – Anlagen zur Wärmeerzeugung

Oktober 2024 | Marburg 

Quelle: BWK
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Förderung

LEA Fördermittelberatung

Oktober 2024 | Marburg 

foerdermittelberatung@lea-hessen.de 

www.lea-hessen.de/kommunen/foerdermittel-finden 

mailto:foerdermittelberatung@lea-hessen.de
http://www.lea-hessen.de/kommunen/foerdermittel-finden
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Vielen Dank für 

Ihr Interesse!



Klima-Dialog

Lars Schäfer
Landkreis Marburg Biedenkopf

Klimaanpassung
So schützen Sie sich vor den Folgen des Klimawandels

3. Dezember, 18:00 bis 19:30 Uhr
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